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PATRONES DE BIODIVERSIDAD EN LA MAYRON-
GA: UN ENCLAVE DE BOSQUE HUMEDO TROPICAL EN EL
NOR-OCCIDENTE ECUATORIANO, es un muy valioso producto
del trabajo de un grupo de cinco bidlogos cientistas, Mauricio
Gavilanes como boténico y lider del equipo, Franklin Salazar en orni-
tologia, Igor Castro en mastofauna, Jorge Izquierdo en herpetologia
y Rubén Carranco en macroinvertebrados acudticos. El equipo conté
ademas con el asesoramiento y cordinacion cientifica del Master en
Ecologia Patricio Yanez.

El propésito de esta investigacién fue estudiar el efecto en la biodi-
versidad de una cosecha forestal planificada y realizada en La May-
ronga, entre 1993 y 1995, dentro de las actividades del proyecto
auspiciado por OIMT PD176/91 Rev. 1 (F) “Manejo Forestal Sus-
tentable para la Produccién, Conservacién, Demostracién Promo-
cioén y Difusién en Bosque Hiimedo Tropical del Nor-Occidente del
Ecuador”. Los estudios se realizan entre septiembre de 1998 y agosto
de 1999, en las disciplinas mencionadas, con claras definiciones me-
todologicas. La obtencién de los Indices de Diversidad de Simpsony
de Shanon-Wiener asi como los Coeficientes de Similitud de So-
rensen y de Morisita, como-verificadores del estado de la biodiversi-
dad, que se publica en esta Nota Técnica como resumen de sus
resultados, muestran que la recuperacién de flora y fauna alcanza
patrones semejantes a los anteriores y que la recuperacién en ellos es



notable, incluso en la identificacién de especies indicadoras de un
buen estado del bosque. No obstante esto, la recuperacién en her-
petofauna pareciera ser mas lenta.

En este sentido, un madereo cuidadoso conserva no solo las funcio-
nes del bosque, sino posibilita que la recuperacién y la dindmica
sucesional restauren en una alta medida el estado fisico y bitico del
bosque.

Control y conocimientos sobre el predio, planificacién del madereo,
capacitacién y organizacidn, aprovechamiento con impacto redu-
cido, evaluacién y manejo posterior del predio, son los ingredientes
esenciales para el Manejo Sostenible y la disminucién de los impac-
tos provocados durante la utilizacién del bosque que —a la luz de los
resultados encontrados en La Mayronga— pueden ser disminuidos y
con ello se prepara al predio para que los procesos naturales de la
dindmica sucesional restauren en una gran medida los impactos de la
actividad maderera, a los pocos afos de ella.

Durante 1999 la Fundacién Forestal Juan Manuel Durini, FFIMD,
organiz6 y realizd el Primer encuentro formal de divulgacion de sus
actividades, “Investigacion y Experiencia de 20 afios de Fundacién
Forestal Juan Manuel Durini” que se realiz6 en el Hotel Colén de la
ciudad de Quito entre los dias 20 al 22 de Septiembre de 1999. Este
importante evento de comunicacién se le realizé dentro del marco
del proyecto “Apoyo del DfID para Mejorar la Capacidad de Investi-
gaciéon Manejo Forestal y Difusién de la Fundacién Forestal Juan
Manuel Durini” con el auspicio de las empresas ACOSA, BOTRO-
SA, EDIMCA y ENDESA, desde siempre impulsoras de nuestras in-
vestigaciones forestales, y en general del desarrollo forestal.

En ese evento de tres dias, que conté con la asistencia mayor a las 200
personas, técnicos de FFJMD junto a renombrados profesionales del
Reino Unidoy Sudéfrica, expusieron mucho de los alcances logrados
en los 20 afios.
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Patrones de Biodiversidad en la Mayronga: Un
Enclave de Bosque Humedo Tropical en el
Nor-occidente Ecuatoriano

Mauricio Gavilanes

Resumen ejecutivo

Palabras Clave: Diversidad Biolégica, Impacto Ambiental, Ex-
traccién Forestal selectiva, Ecuador, La Mayronga.

Introduccidén

En los meses de septiembre a Diciembre de 1998 se realizé una
evaluacion de la biodiversidad en tres sectores de La Mayronga, un
remanente de bosque humedo Tropical bajo propiedad y manejo de
la Fundacion Forestal Juan Manuel Durini (FFIMD), localizado en
la Provincia de Esmeraldas, Nor-occidente ecuatoriano. En este pre-
dio, la FFJMD lleva a cabo varios ensayos tendientes a promover el
uso sostenido de los recursos maderables, entre los que se destacan
varios tratamientos que intentan disminuir los impactos negativos de
la extraccidn forestal sobre los otros recursos del bosque.

El objetivo central del estudio fue comparar los patrones de la biodi-
versidad presente en cada uno de tres sectores del bosque sometidos
a diferentes tipos de manejo (tratamientos): Extraccién Intensiva
con Skidder y Oruga (EISO, 38,79has), intervenido en 1994; Extrac-
cién Normal con Skidder y Oruga Ampliado (ENSOA, 97,86has), in-
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tervenido en 1995, y; en el Area Totalmente Protegida (ATP, 195,67
has), un bosque intervenido en eventos esporddicos y en baja intensi-
dad en afios anteriores y que ha sido destinada Unicamente para la
conservacién desde su establecimiento en 1992.

La investigacién fue llevada acabo por un equipo de doce técnicos
que permaneci6 en La Mayronga por 45 dias repartidos en los meses
de septiembre, octubre, noviembre y diciembre de 1998. El equipo
fue asistido por 8 habitantes locales y empleados de La Mayronga
conocedores del bosque y de sus recursos.

Los grupos de organismos incluidos en el estudio fueron: drboles con
DAP=10cm, mamiferos, aves, anfibios y reptiles, y macroinvertebra-
dos acudticos como indicadores de la calidad del agua fluvial.

Area de estudio

La Mayronga se encuentra ubicada en un gradiente de precipita-
cién que disminuye fuertemente desde el Chocé colombiano hacia el
Sur. Se propone un promedio de 2,000 mm anuales de lluvia para el
sitio de estudio aunque no se tiene datos exactos de la precipitacion
anual.

El drea tiene un paisaje disectado con colinas bajas pero con laderas
muy pronunciadas. Abundantes esteros pequefios corren entre las
colinas y en épocas lluviosas pueden crecer hasta inundar algunas zo-
nas por periodos cortos. Presenta suelos franco-arcillosos y franco-
arenosos, con un pH neutro en la superficie que se torna ligeramente
acido hacia los horizontes inferiores. Capas superficiales con abun-
dante materia orgénica y nitrégeno proveniente de la vegetacion,
hasta un espesor de 10 cm. La concentracién de fésforo, hierro y po-
tasio es baja.

Alrededor de La Mayronga existen fincas de colonos que han trans-
formado la mayor parte del bosque nativo en potreros y areas de cul-
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tivo, pero conservan también algunas pequefias dreas de vegetacién
natural intervenida por extraccién selectiva artesanal, especialmente
cerca de los cursos de agua.

El muestreo tuvo como base metodoldgica un transecto de 1 km de
largo trazado por la parte mas céntrica de cada tratamiento, con el fin
de evitar las influencias de las 4reas aledafias en los resultados.

Las metodologias utilizadas fueron definidas por cada grupo de
técnicos atendiendo a la naturaleza de los organismos a estudiar.

Variacién de la estructura y diversidad vegetal en
bosques bajo diferentes formas de manejo
Por: Bidl. Mauricio Gavilanes

La abundancia, densidad y diversidad de los 4rboles y arbustos
con DAP=10cm fueron evaluadas en los tres tratamientos ya men-
cionados, También fueron evaluadas las clases diamétricas y de al-
tura. Para esto, se realiz6 un inventario de los individuos con
DAP=10cm en una muestra de 1 ha en cada tratamiento, dividida en
10 subunidades de 20m x 50m (0,1 ha). Las subunidades estuvieron a
una distancia de 100 metros entre sf para tratar de abarcar la mayor
variedad posible de microhébitats dentro de cada tratamiento.

El muestreo arroja un total de 1,198 4rboles y arbustos con
DAP=10cm pertenecientes a 42 familias, 100 géneros y 162 especies.
Esto indica una densidad promedio de 399 arboles con DAP=10cm
por hectérea.

La mayor densidad se encuentra en ATP con 429 individuos; le sigue
EISO con 400 y por tltimo ENSOA con 369.

La familia mas abundante en EISO y ENSOA es Moraceae, seguida
de Palmae. En ATP se invierte el orden, siendo Palmae la m4s abun-
dante seguida de Moraceae. También son abundantes las familias
Euphorbiaceae, Flacourtiaceae y Meliaceae.
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A nivel de especies, la mas abundante en EISO es Pseudolmedia eg-
gersii (gui6n), seguida de Iriartea deltoidea (pambil). Las mismas es-
pecies son las mas abundantes en ENSOA aunque se invierte el
orden. En ATP en cambio, dos palmas, Iriartea deltoidea (pambil) y
Wettinia quinaria (patona) son las mas abundantes.

La mayor diversidad absoluta (riqueza de especies) se encuentra en
ATP con 105 especies. ENSOA presenta 87 especies y por dltimo
EISO con apenas 83 especies.

Los Indices de Diversidad (Simpson y Shanon-Wiener) obtenidos,
muestran una alta diversidad para los drboles con DAP=10cm en los
tres tratamientos (0.96 a 0.97 y 3.7 a 3.9, respectivamente).

El analisis del Coeficiente de Sorensen deja ver que hay mayor simili-
tud cualitativa (especies compartidas) entre EISO y ENSOA. Algo
menor es la similitud entre ATP y ENSOA, mientras que la menor si-
militud cualitativa se encuentra entre ATP y EISO.

En cambio, una comparacién cuantitativa (especies compartidas y
abundancia de cada especie) mediante el Coeficiente de Similitud de
Morisita muestra que hay mayor similitud entre ATP y ENSOA,
mientras que la similitud entre EISO y ENSOA es intermedia. La
menor similitud cuantitativa se encuentra entre ATP y EISO. Noétese
que tanto cualitativa (Coeficiente de Sorensen) como cuantitativa-
mente (Coeficiente de Morisita), la menor similitud se encuentra en-
tre ATP y EISO.

La distribucién en categorias diamétricas de los arboles en las mues-
tras de los tres tratamientos es muy semejante entre si, con una “jota”
invertida tipica para los bosques en buen estado, con la mayoria de
los individuos concentrados en las categorias més bajas de DAP, es
decir de 10 a 15 cm de DAP, que comprende a casi la mitad de la po-
blacién (42-46%) de cada parcela de muestreo. Una tercera parte
(30-34%) se ubican entre las categorfas de 15 a 25 cm de DAP,
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quedando apenas un 22-27% de los 4rboles en las categorias supe-
riores a 25 cm de DAP. Apenas un 3 a 5% de los drboles superan los
50 cm de DAP.

La distribucion en las categorfas de altura se muestra también muy
similar para los tres tratamientos, con una campana con inclinacién a
laizquierda. La mayor concentracion de arboles se observa en alturas
entre 10y 20 m, donde se ubican del 67% (ENSOA) al 68% (ATP y
EISO) de los individuos. Los 4rboles con alturas de 20 a 25 m consti-
tuyen el 13% en ATPy EISO, y el 19% en ENSOA. Otra concentra-
cién se nota entre 5y 10 m de altura, con un 9% (ATP y ENSOA) y
12% (EISO).

Los arboles de més de 25 m constituyen el 11% en ATP, 7% en EISO
y apenas 6% en ENSOA.

indices de diversidad para las poblaciones de arboles con DAP=10cm
en los diferentes tratamientos
(A partir de Ecological Analysis, version 1.5)

ENSOA 0.971 3.945 alta diversidad
ATP 0.962 3.919 alta diversidad
EISO 0.961 3.747 alta diversidad

* Usando logaritmo naturales (en base e)
**  En base a Magurran 1987
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Curvas de Abundancia - Diversidad para arboles con DAP  10cm
registrados en muestras de 1 ha. (10 x 0.1ha.) en tres
tratamientos diferentes en el bosque de La Mayronga

(Sep.-Dic.”1998)
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Secuencia de especies

Similitud entre comunidades de arboles con DAP=10cm en tres
tratamientos en La Mayronga (Sep.-Dic-‘1998)

Especies compartidas 49 54 49
Coeficiente de Similitud de

Sorensen (cualitativo)® 0.52 0.56 0.58
Coeficiente de Similitud de 0.69 0.89 0.80.

Morisita (cuantitativo)**

*

*k

Llamado también Coeficiente de Comunidad (Matteucci y Colma 1982) y
Coeficiente de Afinidad (Lamprecht 1990)
Franco Lopez et al. 1985
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Abundancia y diversidad de mamiferos
Por: Bidl. Igor Castro

Para el registro de micromamiferos no voladores se dispuso
ocho lineas de muestreo de 200 m cada una, dispuestas a lo largo de
una linea central de 320 metros. En cada linea se establecieron 10 es-
taciones mixtas de trampeo (una trampa Sherman + una Victor)
completando un total de 80 trampas Sherman y 80 Victor en cada
Tratamiento Ecoldgico.

Los micromamiferos voladores (murciélagos) fueron muestreados
mediante 10 redes de neblina que permanecieron abiertas desde las
18:00h hasta las 21:00h durante 6 dfas dentro del bosque y 6 dias
cerca de los cursos de agua de cada tratamiento.

La presencia de mamiferos grandes fue registrada mediante huellas,
fecas, esqueletos, etc., asi como mediante entrevistas realizadas a ha-
bitantes locales reconocidos por su gran conocimiento de los ani-
males (cazadores).

Con esta metodologia se determiné una mastofauna representativa
en La Mayronga correspondiente a 7 Ordenes, 20 Familias y 72 Espe-
cies.

El Orden mas abundante fue Chiroptera (murciélagos) seguido del
Orden Rodentia (ratones).

En ATP los mamiferos registrados suman un total de 124 individuos
agrupados en 6 Ordenes: Artyodactyla (ej. tatabra), Carnivora (ej. ti-
grillo), Chiroptera (murciélagos), Primate (monos), Rodentia (ra-
tones) y Xenarthra (ej. perico ligero); siendo el ms representativo
Chiroptera (1 familiay 14 especies), seguido por Rodentia (4 familias
y 4 especies).

La familia mas diversa es Phyllosthomidae (Chiroptera) con 14 espe-
cies. En esta zona las especies més abundantes fueron Carollia pers-
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picillata (murciélago) con 24 individuos registrados y Artibeus ja-
maicensis (murciélago) con 14.

Los mamiferos de EISO suman 103 individuos agrupados en 4 Orde-
nes: Artyodactyla, Carnivora, Chiroptera y Rodentia, siendo el mas
representativo el Orden Chiroptera con 1 familia y 22 especies, se-
guido por Rodentia (4 familias y 9 especies).

La familia con mayor cantidad de especies fue Phyllosthomidae con
22 especies, seguida de Muridae con 6. La especie més abundante en
este sector fue Vampyressa pusilla con 13 individuos.

Los mamiferos registrados en ENSOA suman un total de 98 indi-
viduos agrupados en 6 Ordenes: Carnivora, Chiroptera, Didelphi-
morphia, Primate, Rodentia y Xenarthra, siendo el mds repre-
sentativo Chiroptera con 1 familia y 10 especies.

La familia con mayor cantidad de especies fue Phyllosthomidae con
10. La especie més abundante fue Carollia brevicauda con 20 indi-
viduos.

En general, al comparar los datos obtenidos en cada Tratamiento ob-
servamos que EISO presenta mayor cantidad de especies (33), mien-
tras que ATP presenta mayor cantidad de individuos (124).

Se observa que los mayores Indices de Diversidad (Simpson y
Shanon-Wiener) corresponden a EISO y ATP, no obstante la diversi-
dad de mamiferos en los tres tratamientos apenas alcanza los valores
maés bajos del rango considerado como mediano. Es interesante no-
tar que la mayor parte de los registros corresponden a mamiferos
voladores (murciélagos) y roedores (ratones, ardillas), mientras que
son pocos los registros de mamiferos grandes, y la mayoria de ellos
fueron hechos mediante huellas o fecas. La diversidad mediana de la
comunidad de mamiferos puede deberse a esta escasez de mamiferos
grandes.
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El Coeficiente de Similitud de Sorensen muestra que ATP presenta
un 45% de similitud con EISO y un 54% con ENSOA, mientras que
entre EISO y ENSOA es de 43%.

indices de Diversidad para las comunidades de mamiferos
registrados en los diferentes Tratamientos
(a partir de Ecological Analysis, versién 1.5)

EISO mediana diversidad
ATP mediana diversidad
ENSOA mediana diversidad

> Usando logaritmo naturales (en base e)
**  En base a Magurran 1987

Abundancia - Diversidad de mamiferos en tres tratamientos
diferentes en La Mayronga
(sep.-dic.”1998)
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. —ATP
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Similitud entre tratamientos en base a especies comunes de
Mamiferos (Coeficiente de Sorensen)

Abundancia y diversidad de aves
Por: Biol. Franklin Salazar

Se empled 110 metros de redes de neblina en cada tratamiento,
colocadas a una altura entre 0.5 m y 5 m, y que permanecieron abier-
tas desde las 06:00h hasta las 17:00h, con revisiones cada hora. Adi-
cionalmente se realizé registros mediante observaciones directas y
vocalizaciones, mediante recorridos diarios por distintos sectores de
los tres tratamientos.

Se registré una avifauna representativa en La Mayronga correspon-
diente a 12 6rdenes, 34 familias y 90 géneros y 108 especies

Estas 108 especies representan aproximadamente el 23% de las aves
registradas para el Piso Tropical Nor-occidental (465). El orden més
representativo es el de los Passeriformes (pajaros) con 55 especies (el
60% de los registros).

Las aves registradas en ATP suman un total de 328 individuos repar-
tidos en 8 érdenes, 22 familias, 56 géneros y 61 especies.

El orden m4s representativo en ATP fue Passeriformes con el 46%
de los registros. Este orden se encuentra representado por 9 familias,
26 génerosy 28 especies. Otros Ordenes representativos fueron Apo-
diformes (bencejos y colibries) y Falconiformes (gallinazos, halco-
nes) con 8 especies cada uno, y Coraciiformes (martin pescador, tu-
canes, carpinteros) 7 especies.
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Las familias ms representativas fueron: Trochilidae (colibries), For-
micariidae (hormigueros) y Tyrannidae (come mosca) con 7 especies
cada una y Dendrocolaptidae (trepatroncos) con 3.

Las aves en EISO suman 272 individuos registrados, correspondien-
tes a 8 6rdenes, 17 familias, 40 géneros y 45 especies.

El orden més representativo en este Tratamiento fue Passeriformes
con €l 42% de los registros. En este orden se encuentran 7 familias,
18 génerosy 19 especies. Otros 6rdenes importantes en EISO fueron:
Falconiformes (gallinazos, halcones) con 2 familias, 5 géneros y 6 es-
peciesy, Psittaciformes (loros, guacamayos) con 1 familia, 4 géneros
y 6 especies.

Las familias mas representativas fueron Psittacidae (loros) con 6 es-
pecies, Formicariidae (hormigueros) y Trochilidae (colibries) con 5
especies cada una, Tyrannidae (mosqueteros) y Pipridae (saltarines)
con 4 especies cada una.

En ENSOA se registré 407 individuos, distribuidos en 9 6rdenes, 24
familias, 59 géneros y 64 especies.

El Orden maés representativo fue Passeriformes con el 52% de los
registros de este Tratamiento; en este orden se encuentran 33 espe-
cies, pertenecientes a 33 géneros y 11 familias. Otros Ordenes repre-
sentativos fueron: Apodiformes con 7 especies, 7 géneros y 2 fa-
milias, Coraciiformes con 6 especies, 4 géneros y 3 familias y Psittaci-
formes con 6 especies, 4 géneros y 1 familia.

Las familias mis representativas en esta zona fueron Tyrannidae
(comemoscas) con 8 especies, Psittacidae (loros) y Trochilidae (coli-
bries) con 6 especies cada una y, Formiicaridae (hormigueros) con 5
especies.
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Adicionalmente se registraron 30 especies més de aves fuera de los
tres Tratamientos, en dreas junto al campamento: pastizales y zonas
abiertas.

Los valores del indice de Diversidad de Simpson (1-D) y de Shanon-
Wiener (H) indican una alta biodiversidad de aves en los tres am-
bientes con valores muy cercanos entre si.

Los valores obtenidos para Coeficiente de Similitud de Sorensen, de-
notan mayor similitud en la fauna de aves entre ATP y EISO, mien-
tras que la menor similitud se presenta entre ATP y ENSOA.

Algunas de las especies registradas durante el presente estudio po-
drian ser consideradas en peligro de extincién de acuerdo a la Lista
de Especies de la IUCN (1996). Estas especies son: Micrastur plum-
beus (halcon), Ortalis erythroptera (pava) y Penelope ortoni (pava). De
acuerdo a esta misma lista, Leucopternis plumbea (gavildn), presenta
posibilidad de incluirse a la lista de especies en peligro.

indices de Diversidad para las poblaciones de aves registradas
en los diferentes Tratamientos
(a partir de Ecological Analysis, version 1.5)

ENSOA 0,974 3,929 alta diversidad
ATP 0,972 3,855 alta diversidad
EISO 0,969 3,633 alta diversidad

Usando logaritmo naturales (en base’e)
**  En base a Magurran 1987
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Curvas Abundancia - Diversidad para las poblaciones de aves
registradas en tres tratamientos de La Mayronga
(Sep.-Dic.”1999)
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Similitud entre las poblaciones de aves de los diferentes
tratamientos (Coeficiente de Sorensen)

EISO 66 100

ENSOA 56 58 100
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Abundancia y diversidad de reptiles y anfibios
Por: Bidl. Jorge Izquierdo

En cada tratamiento fueron ubicados 36 cuadrantes de 10m x
10m, para obtener informacién de la herpetofauna de hojarascao de
sitios donde las especies presentan frecuentemente altas densidades,
pero son de dificil deteccién debido a sus habitos ocultos o fosoriales.
Los cuadrantes fueron chequeados todas las mafianas de 00:09h a
12:00h.

Ademas en cada tratamiento se establecieron 6 transectos de 50m x
4m cada uno, originando una superficie total muestreada por Trata-
miento de 1,200 m2. El muestreo en transectos ha probado ser la
técnica mas efectiva para estudiar densidades poblacionales de rep-
tiles y anfibios en diferentes pisos altitudinales y en distintos hébitats.
Los transectos fueron visitados en horarios de 19:00h a 23:00h.

Se determind una herpetofauna en La Mayronga de 42 especies den-
tro de las Clases: Amphibia (sapos) y Reptilia (reptiles).

Para Amphibia se detectaron 16 especies para La Mayronga, agrupa-
das en 2 Ordenes —Caudata (salamandras) y Anura (sapos)—, 5 Fa-
milias y 10 géneros, siendo los géneros Dendrobates y Eleuthero-
dactylus 1os mas abundantes. Mientras que para Reptilia, s registra-
ron 22 especies agrupadas en 2 Ordenes —Squamata (culebras y la-
gartijas) y Chelonia (tortugas)-, 10 Familias y 15 géneros, siendo la
familia Polichrotydae (lagartijas) y el género Norops (lagartija) los
mas diversos.

En ATP:

Anfibios y reptiles suman un total de 100 individuos en 19 espe-
cies. Observando estos grupos por separado se aprecia que:

Los anfibios suman un total de 84 individuos agrupados en 2 Orde-
nes: Anura (sapos) y Caudata (salamandra); siendo el mas represen-
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tativo Anura (4 familias y 10 especies). De estos organismos, la
familia con mayor cantidad de especies es Leptodactylidae (ranas)
con 4 especies. En particular, en esta zona las especies mas abundan-
tes son Eleutherodactylus achatinus (ranita) con 43'individuos y Den-
drobates histrionicus (ranita) con 19.

Los reptiles suman un total de 16 individuos agrupados en 1 Orden:
Squamata y dos Subérdenes —Serpentes (culebras) y Sauria (lagarti-
jas)—, siendo el suborden més representativo Sauria (3 familiasy 6 es-
pecies). De estos organismos, la familia con mayor cantidad de
especies es Polychrotidae (lagartijas) con 4 especies. En particular,
en esta zona las especies mas abundantes fueron Norops aequatorialis
(lagartija) con 6 individuos y Norops sp. 2 (lagartija) con 3.

En EISO:

Anfibios y reptiles sumaron un total de 134 individuos en 16 es-
pecies registradas. Observando estos grupos por separado se aprecia
que:

Los anfibios incluyen un total de 115 individuos dentro de 1 solo Or-
den: Anura (sapos) con 3 familias y 4 especies. La familia con mayor
diversidad es Dendrobatidae con 2 especies. En esta zona las espe-
cies mis abundantes fueron Eleutherodactylus achatinus (ranita) con
61 individuos y Dendrobates histrionicus (ranita) con 50.

Los reptiles totalizaron 19 individuos dentro de 1 solo Orden:
Squamata y dos Subérdenes —Serpentes (culebras) y Sauria (lagarti-
jas)—, siendo el suborden més representativo Sauria (4 familias y 8 es-
pecies). La familia con mayor cantidad de especies fue Polychrotidae
(lagartijas), con 4 especies. Las especies mas abundantes son Norops
sp. 1 (lagartija) con 4 individuos y Norops aequatorialis (lagartija) con
3. :
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En ENSOA:

Anfibios y reptiles totalizaron 111 individuos en 23 especies. Ob-
servando estos grupos por separado se puede apreciar que:

Los anfibios incluyeron un total de 93 individuos agrupados en 2 Or-
denes: Anura (sapos) y Caudata (salamandra), siendo el més repre-
sentativo Anura (4 familias y 12 especies). Las familias con mayor
cantidad de especies fueron Leptodactylidae e Hylidae con 4 espe-
cies cada una. Al igual que en ATP, las especies mas abundantes
fueron Eleutherodactylus achatinus (ranita) con 49 individuos y Den-
drobates histrionicus (ranita) con 20.

Los reptiles suman un total de 18 individuos agrupados en 1 Orden:
Squamata y dos Subérdenes —Serpentes (culebras) y Sauria (lagarti-
jas)-, siendo el suborden més representativo Sauria (lagartijas) con 3
familias y 6 especies. La familia con mayor cantidad de especies fue
Polychrotidae (lagartijas) con 4. Las especies mds abundantes fueron
Trachiboa boulengeri (pudridora) con 5 individuos y Norops aequato-
rialis (lagartija) con 4.

Es importante notar que algunas especies fueron detectadas en los
tres tratamientos como las ranitas Eleutherodactylus achatinus, Den-
drobates histrionicus y Epipedobates boulengeri con abundancias casi
similares; éstas constituyen un buen ejemplo de especies generalistas
que se acomodan en forma facil a diferentes hébitats y que por ello
no suelen funcionar adecuadamente como bioindicadores de cali-
dad, al contrario de las especies exclusivas o especialistas.

Los mayores valores de los Indices de Diversidad de Simpson (1-D)y
de Shanon-Wiener (H’) corresponden a ENSOA y ATP. Sin em-
bargo, los valores obtenidos indican una baja diversidad para la her-
petofauna de los tres tratamientos estudiados, a pesar de que por la
humedad relativa y la precipitaci6n reinantes en este sector se habria



Patrones de biodiversidad en la Mayronga 23

esperado mayores diversidad y abundancia de las poblaciones de an-
fibios y reptiles.

No obstante, es importante mencionar que el estudio coincidi6 con la
época seca, lo que posiblemente marca una disminucién en las pobla-
ciones de anfibios y reptiles, asi como en su actividad.

El anélisis del Coeficiente de Similitud de Sorensen indica alta simili-
tud entre los tres Tratamientos, con porcentajes mayores al 55%. La
mayor similitud de la herpetofauna ocurre entre ATP y EISO y la
menor entre ATP y ENSOA.

Resulta importante recalcar la presencia de especies de gran interés
cientifico y comercial en La Mayronga, tales como Dendrobates his-
trionicus y Epipedobates boulengeri (ranas venenosas), las cuales guar-
dan genéticamente principios activos (venenos neurotdxicos) con
potencial para ser utilizados en medicina y como control biolégico, y
Leptodactylus pentadactylus y Bufos blombergi cuyas bajas necesi-
dades energéticas y su alto potencial de conversién de energfa asimi-
lada en biomasa, permite que sean consideradas para la obtencién de
proteina animal y cueros.

Las especies de herpetofauna de La Mayronga se encuentran ubica-
das en diferentes status de conservacién (Apéndice 4.4), categorias
principalmente acufiadas por Coloma (1992), como Dendrobates his-
trionicus 'y Agalicnis spurelli, consideradas como escasas 0 poco co-
munes; Epipedobates boulengeri, considerado en peligro; Bufos blom-
bergi, amenazado por la destruccién de su habitat al igual que otras
amenazadas criticamente.
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indices de Diversidad para Herpetofauna para los
diferentes Tratamientos
(a partir de Ecological Analysis, version 1.5)

ENSOA 0,758 2,047 baja diversidad
ATP 0,766 2,034 baja diversidad
EISO 0,651 1,455 baja diversidad

*  Usando logaritmo naturales (en base e)

**  En base a Magurran 1987

Abundancia - Diversidad de especies de anfibios y reptiles
en tres tratamientos diferentes en La Mayronga
(Sep.-Dic.”1998)

1.000
—EISO
0.100 T = = = ENSOA
-
0.010 T - -
o.001 —H—+H—+H—+H—+—+—+—+—+—+—+—+++—+-+—+—++-+-+-
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Secuencia de especies
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Similitud entre la herpetofauna registrada en los diferentes
tratamientos (Coeficiente de Sorensen)

EISO 62,0 100

ENSOA 57,0 61,0 100

Los macroinvertebrados acuiticos como indicadores
de la calidad del agua fluvial
Por: Biol. Rubén Carranco

Con el objeto de conocer, el estado de los cuerpos de agua a
través de sus macroinvertebrados asociados, se muestreé varios es-
teros, completando una superficie aproximada muestreada de 1m?
(10,000cm?) dentro de cada tratamiento. Adicionalmente se tomé
muestras en dos puntos del rio Pepe, uno antes de que el rio ingrese a
La Mayronga y otro a unos pocos metros aguas abajo del cam-
pamento de La Mayronga.

En cada punto seleccionado se realizé la captura de macroinverte-
brados acuaticos mediante el uso de trampas tipo Surber. Las mues-
tras fueron conservadas en frascos con alcohol al 70% para su pos-
terior clasificacion y anélisis en el laboratorio.

El andlisis del Indice de Valor Tréfico permite inferir el estado de la
calidad de los cuerpos de agua en funcién de ciertas especies o grupos
de animales presentes que llegan a comportarse como bioindicadores
y a constituirse como un elemento indirecto para la evaluacién de la
calidad del habitat acudtico.
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En este sentido, se puede enunciar que los cuerpos de agua de ATP
se encuentran en un estado Oligomesotréfico (valor=1.72) al igual
que los de ENSOA (valor=1.55), mientras que los cuerpos de agua
de EISO se encuentran en estado Mesotréfico con un valor de 1.80.

En ATP:

La condicién Oligomesotréfica de los riachuelos de ATP indica
Muy Buena Calidad del Agua aunque, siendo una zona libre de
alteracién, se habria esperado encontrar Oligotrofia (Excelente Cali-
dad del Agua). Posiblemente, esto se debe a que sus riachuelos no
son muy correntosos lo que determinaria una insuficiente oxigena-
cién del agua con la consecuente presencia de macroinvertebrados
resistentes a bajos niveles de oxigeno (indicadores de aguas de baja
calidad), como son los Dipteros (moscas), Gasterépodos (caracoles,
churos) y Crustaceos (€j. camarones).

Es interesante también observar como la diversidad en esta zona es
mediana, lo cual podria deberse a la condicién oligomesotréfica del

agua.

Asimismo, la relativamente alta similitud faunistica de macroinverte-
brados entre ATP y ENSOA (Coeficiente de Sorensen=42,6%) po-
dria explicarse debido a que presentan un estado tréfico similar del
agua (Oligomesotrofia).

En EISO:

En esta zona se observé un cierto deterioro en sus cuerpos de
agua, los cuales presentan Mesotrofia, que indica una Buena Calidad
del Agua, mas no Excelente. Esto puede ser consecuencia de la tala
intensiva que se realizd en esta zona hace unos afos atras (1994).

Es interesante notar que la diversidad de EISO es alta y est4 repre-
sentada mayormente por organismos Oligotréficos y Mesotroéficos,
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indicadores de buena calidad del agua y de un alto nivel de oxigena-
cion. En un sentido ecolégico, estos resultados indicarian un buen
nivel de recuperacién de EISO.

La fauna de macroinvertebrados de esta zona presenta alta similitud
con la de ENSOA (Coeficiente de Sorensen=50,7%), probable-
mente debido a que la extraccion forestal realizada en EISO y en
ENSOA, dio lugar a la caida de materia organica en sus cuerpos de
agua (condiciones similares de eutroficacion) lo cual ha permitido un
desarrollo de las mismas especies en estos sitios.

En ENSOA:

De acuerdo a su Indice de Valor Tréfico (1.5) el agua de esta
zona presenté Oligomesotrofia, es decir, tiene una Muy Buena Cali-
dad del Agua, siendo inclusive de mejor calidad que la de ATP. Esto
se debe a que el terreno en ENSOA tiene una mayor inclinacién, lo
que determina que sus riachuelos sean més torrentosos y, esto a su
vez, favorece la mayor oxigenacion.

Como consecuencia, la diversidad en esta zona es alta, debido segu-
ramente a la mejor calidad del agua, que permite el desarrollo de
macroinvertebrados mayormente Oligotréficos y Eutréficos. La
fauna de macroinvertebrados en esta zona presenta alta similitud con
EISO, lo que podria ser atribuido a que la dindmica sucesional de
ambas zonas se ha desarrollado de forma parecida y paralela luego
de haber sido sometidas a actividades de extraccidn forestal en un
pasado cercano (1994 en EISO y 1995 en ENSOA).
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indices de Diversidad para los macroinvertebrados acuéticos
registrados en los diferentes Tratamientos

(a partir de Ecological Analysis, version 1.5))

EISO

ENSOA
ATP
PEPE 2

PEPE 1

0,950
0,941
0,895
0,810

0,527

3,138
3,040

2,618

2,344

1,283

mediana diversidad
mediana diversidad
mediana diversidad
baja diversidad

baja diversidad

*  Usando logaritmo naturales (en base €)

%k

En base a Magurran 1987

Abundancia - Diversidad para las poblaciones de Macroinvertebrados
acuaticos registradas en tres Tratamientos diferentes en La Mayronga
(Sep.-Dic.”1999)

1.000 7
ATP
— EISO
0.100 " = = ENSOA
-
0.010 -
0.001 At I B e e B e e L B s s s s o
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34
Secuencia de especies
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Similitud entre tratamientos en base a especies comunes de
Macroinvertebrados acuaticos (Coeficiente de Sorensen)

ATP 100

EISO 41,9 100

ENSOA 42,6 50,7 100

PEPE 1 40,9 36,0 48,9 100

PEPE 2 444 46,7 47,5 61,9 100
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